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100% 低地板车撒砂故障分析

陈 旭

（中车南京浦镇车辆有限公司，江苏 南京 210032）

    摘  要 ：为解决 100% 低地板车车载 IDD 显示屏

显示的撒砂故障，根据故障特征初步判断故障原因，

并根据撒砂电路原理图和利用万用表对线路进行测量

诊断和分析。分析结果表明：砂箱传感器故障导致砂

箱在不缺砂的状态下线路依然得电，最终在 IDD 上显

示砂位较低故障，更换撒砂传感器后故障得到解决。
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城市轨道车辆

100% 低地板轻轨车以其经济性、环保性以及美观

舒适性等诸多优点在世界范围内被众多城市所认可和

运用。我国在此方面起步较晚，中车南京浦镇车辆有

限公司在同庞巴迪技术合作的基础上为南京麒麟科创

园量身打造的国产化低地板车则属于较新产品。本文

以此车在交付业主调试时出现的撒砂故障为例进行分

析，找出故障原因并提出改进措施和建议，以保证车

辆投入正常运营。

1  问题的提出

南京麒麟科创园的 100% 低地板车属于 6 轴 5 体模

块化编组形式的浮车型有轨电车，其中的悬挂车体（图

1 中红色部分）下方没有转向架支撑，而是通过铰接装

置挂在与其相邻的车体上，具体如图 1 所示
[1-7]

。车辆

的转向架形式为小轮径传统动力 / 拖车转向架（非独立

轮对转向架）
[8]
，即共 3 台转向架 6 根车轴，其中中间

车体为拖车，两端为动车，车辆的撒砂装置布置如图 2
所示。

车辆在初始化启动后，IDD 显示屏上显示轴箱砂

位较低的故障提示，故障显示 1 轴右侧以及 2、5、6
轴左右两侧砂箱砂位低。

2  问题的分析与解决

依据提示信息，在车厢内拆除座椅、打开砂箱，

检查砂箱内是否砂量不足，若砂不足则往砂箱里补足

砂子。打开砂箱后发现砂箱并不缺砂，对其余几个砂

箱打开检查后也没有发现少砂的情况。通过分析，排

除少砂的可能，推断有可能是控制逻辑的问题，即实

际上 1 轴右侧，2、5、6 轴左右两侧共 7 处可能并没有

问题，而是 1 轴左侧即没有显示故障信息的那一侧有

问题。带着这样的思路，对 1 轴左侧的砂箱进行检查，

发现砂箱内部也不缺砂。检查 8 个砂箱都不缺砂，于

是在司机控制室操作撒砂按钮，检验撒砂控制电路是

否存在问题，操作后发现8个轮缘处都有相当量的砂子。

考虑到控制逻辑问题，故障可能是由于撒砂软件

没有及时进行更新造成的，在取得新版软件使用权并

刷新软件后的故障信息显示 1 轴左侧砂位较低，需要

填充砂子。鉴于之前检查过砂箱，确认砂箱并不缺砂，

并且控制电路也能正常完成撒砂功能，因此，故障诊

断重点转移到砂量显示电路上，利用原理图和万用表

对 1 轴左侧的砂量显示线路进行诊断。根据如图 3 所

示的原理图，传感器末端 2 只探头伸进砂箱内部检测

砂量是否充足，前段WG+表示车间自供直流24 V电源，

GRD 表示接地，DX4 表示信号输出模块，DX4 和传感

器通过 BM1.33.10-X2/154 端子进行连接。

图 1 100% 低地板车模块化编组形式

图 2  撒砂装置位置
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当车辆的砂箱内装有砂子时，传感器内部断开，

即 BM1.33.10-X2/154 无电信号，显示模块不会在司机

室的 IDD 上显示砂量多少；当砂箱缺砂时，传感器前

端探头检测不到砂子的存在，传感器内部电路接通，

电信号通过 BM1.33.10-X2/154 输出进入 DX4 模块，进

而在 IDD 上显示砂箱砂位较低，需要补充砂子。

根据以上原理图诊断传感器时，发现砂箱内有砂

情况下，传感器应该不工作，线路没有电信号，而

实际测量时万用表显示此处有 24 V 电压，如图 4 所

示。为证明此处传感器有问题，拔掉传感器的电源电

压插头，对传感器进行短接，测量线路通断，发现线

路依然处于通路状态，插上电源电压插头后，测量传

感器两端依然通路，而理论上砂箱有砂时传感器应该

处于断路状态，至此，初步判断此处传感器有问题。

为了进一步验证，通过对 1 轴右侧进行测量并对比分

析。右侧端子排端口为 BM1.33.10-X2/153，和左侧的

BM1.33.10-X2/154 对应，2 个端子位置如图 5 所示。

右侧电压测量如图 6 所示。

通过对图 4、图 5 和图 6 进行对比发现，端子

BM1.33.10-X2/154 有电，BM1.33.10-X2/153 没有电。

对 2、5、6 轴左右两侧对应端子进行测量发现都没有电。

通过以上推断分析和对线路进行诊断，完全可以

确定就是 1 轴左侧传感器有问题，于是对 1 轴左侧的

传感器进行更换。

 

在更换新的传感器后，插上电源插头，测量传感

器两端，线路处于断路状态，查看控制面板 IDD，砂

位低故障不再显示。为了确保万无一失，对所有撒砂

功能按照预验收文件要求操作一次，发现撒砂功能和

撒砂单元输送管加热功能都能正常工作，IDD 上没有

出现异常故障显示，撒砂后轮缘处砂量也较多。

3  结语

通过 IDD 显示屏上的故障提醒，对车轴处砂箱撒

砂功能进行测试，根据原理图和利用万用表对线路进

行诊断分析，对比类似轴正常功能，找到故障原因所在，

更换新的撒砂传感器，恢复撒砂正常功能。
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图 4 1 轴左侧撒砂控制电路电压测量

图 5 1 轴两侧对应端子位置

图 6  1 轴右侧撒砂控制电路电压测量
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图 3 砂量显示电路原理图




