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摘 要：针对机务段提出的SS7E型电力机车压缩机热保

护的现象以及旋风筒不易清洗维护导致进风量小的问题，进行

了原因分析，提出了改进措施，使问题得到了解决。
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SS7E型电力机车旋风筒改进

1 问题的提出

SS7E型电力机车自配属西安、兰州和郑州机务段

以来，经常反映出现机车压缩机过热，导致热保护的

现象。经分析原因是旋风筒后部滤网存在易堵塞、不

易清洗维护，导致补风量减小造成的，迫使段方需要

投入大量的人力、物力来清洗维护旋风筒后部滤网。

若不能及时清洗，则造成旋风筒后部滤网堵塞，补风

量减小，致使机械间通风冷却效果不理想，最终压缩

机工作时发生过热，出现热保护的现象。

2 原因分析

SS7E型电力机车采用独立通风系统，除压缩机为车

内循环外，其余通风系统都有自己独立的通风支路，即

各部分均为独立从车外引风，经过风道，最后排出车外。

机械间补风主要依靠设在侧墙上的4个旋风筒以
及变压器室上部的百叶窗给机械间补风，当压缩机工

作时，瞬间释放出大量的热量，致使压缩机周围的环

境温度突然升高，如果无法及时散热，将使压缩机过

热，出现热保护的现象。

旋风筒的过滤机理是利用机车在运行过程中产生

的风带动旋风筒上的风轮旋转使空气由车外进入车

内，同时对空气进行初级过滤，再经过设在旋风筒后

部的滤网进行高效过滤，在机车运行一段时间以后，

滤网将逐渐地堵塞，此时机械间的补风量将逐渐减小，

最终将不能满足机械间压缩机散热要求，从而出现压

缩机热保护的现象。经过与段方多次沟通并进行现场

调研，希望段方能缩短旋风筒滤网的清洗周期来解决

问题，但因机车的应用环境不同，无法给出明确的清

洗周期，且清洗滤网没有统一标准，全靠个人主观判

断，缩短滤网清洗周期虽有一定的效果，但效果并不

显著，使运用成本增加。

3 改进方案

针对侧墙旋风筒存在的问题，提出了将侧墙旋风

筒改造成免维护的百叶窗，具体实施方案如下。

取消旋风筒及后部的滤网，在确保机械安装尺寸不

变的情况下，将其改造为百叶窗，采用竖式结构，在其

前部设有前部导流体，中间设有中部旋流体，后部设有

后部出风体，下部设有沉积室，在沉积室的下部前方

（通向车外）设有

排尘排水口，自

然空气在前部导

流体的进风口处

加速，加速后的

灰尘和水滴因含

有较高的冲量而

进入中部旋流体

和后部出风体并

减速，由于本身

的重力而下坠至

沉积室，随即排

出，真正实现了

免维护和自清洁。

原理图见图1，结
构图见图2所示。
改造后的百叶窗既能起到滤水、阻水的作用，也

能起到一定的除尘效果，能满足机械间对空气洁净度

的要求。原旋风筒结构每隔半个月需要清洗一次，清

洗一台车需要半天时间，而改进后的百叶窗大大延长

了维护周期，视运用情况可以仅在一个轻大修周期清

洗维护一次，极大程度地节省了人力和物力，降低了

机车的运行成本。

与旋风筒相比，百叶窗增大了机械间的补风量。

原旋风筒结构不仅进风面积小，且后部有滤网，增加

了阻力，导致进风量较小；而百叶窗，不仅进风面积

大，且后部无滤网，阻力小，在机车运行时，进风量与

采用旋风筒结构相比，有明显的增加，且不会由于运

行一段时间出现进风量减小的现象。通过对段方的调

查和走访，了解到改进后的百叶窗能有效增加机械间

的通风量，机械间的温度比改进前降低了2 ℃以上，满
足机械间温度的要求，改进后的机车没有发生过一起

压缩机热保护现象，改进达到了预期的效果。

4 结论

按照新的改进方案装车试验并跟车观察、测试，

发现其性能稳定，安全可靠，除尘效果好，清洗维护方

便，效果明显，并大大减少了检修工作量及检修成本。
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图 2 百叶窗结构图

图 1 百叶窗过滤原理图




