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摘 要：分析了ZD105型牵引电机刷圈定位孔变形的原
因，并提出日常检修过程中的检查办法及解决措施，消除了牵

引电机环火，效果良好。
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ZD105型牵引电机刷圈

定位孔变形问题的探讨

1 问题的提出

苏家屯机务段从2001年开始使用SS4型电力机车，

该车装配的ZD105型牵引电机具有良好的稳定性，但
随着近几年铁路货运的重载与提速，牵引电机负荷加

大，出现了刷圈定位孔变形的现象，导致了牵引电机

环火故障的发生。

苏家屯机务段曾在一年间因牵引电机环火导致落

修牵引电机多达20台，轻微环火造成的临、碎修发生90
多台次。为了查清牵引电机环火的原因，对SS4型0559
机车B节第4位编号为2001－5531的牵引电机进行了彻
底检查，对牵引电机电刷、电刷压力、刷握与换向器平

行度等进行检查均未发现不良现象，继续检查发现电

刷中性位的电位已经达到20 mV，远远超过5 mV的标准
规定值。通过对落修的20台牵引电机电刷中性位的测
量，发现还有9台牵引电机电刷中性位有不同程度的偏
移。可以看出，引起牵引电机环火的原因之一是电刷

中性位偏移。

进一步检查发现刷圈定位孔已经变形，定位螺栓

因磨耗而变细。定位孔孔径原型为17.2 mm，检查编号
为2001-5531的牵引电机时，发现定位孔的孔径已磨
耗到20 mm，超过原型2.8 mm。定位螺栓直径原型为
16.8 mm，实际测量已为15.3 mm，小于原型1.5 mm，原型
时定位孔与定位螺栓的横动量仅为0.4 mm，长期运用
磨耗后横动量已增大到4.7 mm。

2 原因分析

刷圈的止动方式是依靠刷圈与端盖的摩擦力以及

定位螺栓进行定位（如图1所示）。牵引电机属于簧下

重量，没有任

何减振措施，

工作环境较为

恶劣，而铁路

货运的重载与

提速，又加剧

了牵引电机受

到的振动冲

击，刷架圈与

端盖之间的振

动冲击也随之

增加。定位螺

栓与定位孔之

间较强的摩擦

及撞击，最终

导致了刷圈定

位孔变形，定

位螺栓被磨耗

变细。对于刷

圈变形的牵引

电机，电刷已

无法停留在主

极中心线上，中性位偏移较大时，未补偿电势增大，换

向火花加大严重到一定程度时，环火已经不可避免，

如果在牵引电机检修时，刷圈涨紧螺栓涨紧不到位，

则会加剧定位孔变形。

3 解决措施

发现问题后，苏家屯机务段立即对122台SS4型电

力机车的牵引电机进行普查，发现有260台牵引电机刷
圈定位孔已经存在不同程度的变形。如果对定位孔变

形的刷圈更新，将是一笔很大的费用，如何将大量已

经变形的刷圈定位孔继续使用是急待解决的问题。

通过对刷圈定位孔测量与分析，刷圈定位螺栓长

度为61.5 mm，定位块的厚度为43 mm，去除在定位块
部分的长度以及弹簧垫的厚度，定位螺栓可定位部分

的长度为 1 8 . 5 m m，定位块与刷圈的距离一般为
2~3 mm左右，实际定位长度（深入到刷圈）一般只能
在15.5~16.5 mm左右。
刷圈厚度为32 mm，还有15.5~16.5 mm的可深入量，

并且这部分没有任何磨耗，将定位螺栓加长即可使问

题解决，因此将原来61.5 mm的定位螺栓增加至72 mm，
直径仍然为16.8 mm，实际定位长度可以增加11.5 mm，定
位孔没有变形的部分得以继续使用，变形的刷圈定位

孔得以继续使用，同时也提高了定位螺栓的定位效果。

4 结语

苏家屯机务段自2007年11月以来，将122台SS4型

图 1 定位件
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4 结语

针对HXN3型机车牵引电动机锁轴故障的多发现
象，首先对现有牵引电机轴承进行预防性的振动检测，

及早发现隐患故障电机并及时更换，避免区间救援对

运输造成干扰；二是对牵引电机进行防风沙改造，提

高电机对环境的适应性；三是将现有牵引电机全部下

车批量更换BC1-7088A型铆接保持架轴承。通过采取措
施，检查出各类隐患电机41件，更换轴承168个，有效

（上接第105页） 地遏制了牵引电机故障的多发，达到了消除HXN3型机
车牵引电机锁轴故障隐患的目的。
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电力机车牵引电机定位螺栓全部改为72 mm后，截至
2013年3月还没有牵引电机环火的临修发生，取得了很
好的效果。

参照刷握间距不均匀度不大于0.5 mm的设计标准
要求，根据实际情况，当定位孔变形量超过1 mm时，引
起的电刷中性位偏离，足可引起电机换向器隔片发黑

现象。苏家屯机务段暂时规定定位孔的孔径不许小于

18.2 mm，定位螺栓直径不许小于16 mm，并对涨紧螺栓

进行定期更换的要求一同补充到ZD105型牵引电机中
修工艺中，以期减少由于上述原因引起的电机环火及

换向器隔片发黑问题。
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