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摘 要：针对电力机车门联锁保护装置因门联锁故障或

其他故障（例如蓄电池开路，天窗门联锁不良等等）导致门联

锁不能给受电弓提供压缩空气现象，通过在门联锁阀的气路上

增加一个故障隔离塞门，在调压阀与电空阀之间引一条气路，

并安装三通塞门的改造能快速给受电弓提供压缩空气。改造试

验证明，电力机车经此改造后，可以有效地防止门联锁相关故

障引起的机破、节省故障处理时间，避免不必要的请求救援。
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电力机车门联锁保护装置的改造

1 问题的提出

目前成都铁路局各机务段配属的电力机车以SS 3

型、SS4型为主。其使用年限大多都超过20年，甚至30多
年。许多部件由于年久老化，故障率明显增加，门联锁

保护装置就是其中之一。门联锁保护装置是保护机车

乘务员及检修人员人身安全的一个重要的保护装置，

它的作用是只有在各高压的电器室门关闭并锁闭后，

才给受电弓提供压力空气，直接避免了工作人员在受

电弓升起的时候，进入各高压电器室，造成触电、电击

等人身伤害。但是，它的作用也造成了一旦出现故障，

不能正常工作，将直接造成受电弓无法升起，而无法

执行牵引任务。据统计，成都机务段和西昌机务段（西

昌机务段原属成都机务段，2011年12月成立为西昌机务
段）仅2010年7月至2012年5月就发生门联锁故障及蓄电
池开路等门联锁相关故障13件，其中请求救援就达11
件，严重影响铁路正常运输秩序。如2010年7月3日，成
都机务段担当成渝线K139次旅客列车牵引任务，使用
SS3-5201机车，列车正常运行至归德乡进站时（正线通
过），当时速度为62 km/h，突然降弓，整个机车无电，制
动机自动排风停车，停车后，判定为蓄电池开路，司机

立即按照蓄电池开路处理，因处理时间不够只好请求

救援,致使站内停车1 h33 min；2012年5月8日，西昌机
务段担当成昆线37112次货物列车，列车在麻栗站开
车，出站后速度达18 km/h时，过分相、合闸后，机车出
现零压跳闸，受电弓降下。乘务员对升弓电路进行检

查处理，发现故障处所，但因为人工拧紧门联锁顶杆

螺母的处置时间不够，被迫请求救援，占用区间

1 h11 min。由此看出，一旦出现门联锁故障，乘务员几
乎没有简便处理的方法，只能请求救援；蓄电池开路

后，需要进行人工合主断路器、人工顶死门联锁电空

阀，制动机转空气位等处理措施。由于成都铁路局规

定的区间被迫停车处理故障的时间为10 min，许多乘务
员因为10 min无法完成判断处理程序，被迫请求救援，
造成占用区间时间更长，影响更大。因此，有必要对门

联锁保护装置进行一定的改造，使门联锁保护装置出

现故障时或者蓄电池开路、顶窗联锁不良等故障造成

门联锁不动作时，能快速便捷地消除故障带来的影响，

以免因处理时间不够被迫请求救援。

2 对电力机车门联锁的改造

改造的思路是在门联锁故障或其他故障（例如蓄

电池开路，天窗门联锁不良等等）导致门联锁不能给

受电弓提供压缩空气时，快速给受电弓提供压缩空气。

改造方法：以SS3型机车为例。如图1所示，在门联
锁阀37通往143（144）塞门的气路上增加一个故障隔离
塞门，暂命名为37-g。在调压阀100与电空阀88之间引
一条气路通往故障塞门37-g与143（144）塞门之间，并
安装三通塞门，暂命名为38-g。37-g在机车正常工作时
为开放状态，38-g在机车正常工作为正常位（接通1号
风管和2号风管的气路），故障时切换到故障位接通1号
风管到3号风管的气路。

2.1 改造方法的说明

37-g塞门和38-g塞门可并排安放在气阀柜的适当
位置，以便乘务员操作。安放在气阀柜的目的还便于

操作者在操作的时候，进一步确认无人员在高压室和

变压器内，各高压室、变压器室已关闭，确保作业人员

的人身安全。

在机车正常工作时，塞门37-g为开放状态，塞门38-g
为正常位置。当门联锁故障（脱落、漏风、犯卡等）或

因蓄电池开路，顶窗联锁不良等门联锁电空阀相关电

路出现故障，需要人为顶电空阀开放气路时，经过改

造的机车仅需将38-g塞门转换至故障位和37-g塞门关
闭，便能将门联锁阀和门联锁保护阀进行隔离，切除。

此时气路通过100号调压阀经38-g塞门—3号管路—143
（144）塞门—升弓电空阀85（86）直接给受电弓提供压

图 1 门联锁保护装置

     （a）改造前                     （b）改造后
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力空气。

2.2 改造后应注意事项

门联锁的改造其根本目的在于快捷、简便地处理

门联锁的相关故障，减少处理时间，减轻处理难度。改

造后，能极大限度地节省故障处理时间，但同时也失

去了门联锁的保护作用，因此应制定相关措施，消除

潜在人身伤害的隐患。

①改造方法作为一个临时应急处理的手段，在机

车工作正常时，严禁将38-g塞门置故障位。38-g塞门应
在正常位置设置铅封，并设置警示标志，提醒操作人

员，一旦开启，将失去门联锁保护作用。

② 门联锁保护装置是机车重要的保护装置，机务
段应制定严格的措施，禁止门联锁保护装置不良的机

车，将38-g塞门置故障位出库担当牵引任务。
③ 操作人员（主要是机车乘务员）在门联锁保护

装置故障，需要应急处理时，首先应确认机班人员全

部离开各高压室、变压器室。例行呼唤制度，共同确认

全员在安全位置，方可关闭37-g塞门， 38-g塞门置故障
位（实行1人操作，1人监督制度）。38-g塞门置故障位
后，任何人不得再行接触门联锁锁闭杆。机班人员需

进入机械间时，应相互提醒，确保安全。

④如必需再次开启各高压室门、变压器室门时

（例如再次人工合闸），需机班人员共同确定受电弓已

降下，恢复38-g塞门正常位后（实行一人操作一人监督
制度）方可开启门联锁锁闭杆。

⑤途中采取应急处理将38-g塞门置故障位的机车，
回段后，检修人员应及时处理相关故障，恢复37-g塞门
和38-g塞门，并补上铅封。

⑥如机务段确因改造后门联锁失去作用，产生安

全隐患，还可以在两侧的门联锁锁闭杆焊接锁扣，设

置机械锁，与改造的37-g、38-g塞门配合使用。规定必
须机械锁锁闭后，才能将38-g塞门置故障位；必须恢
复38-g塞门后，才能开启机械锁，达到进一步消除安全
隐患的目的。

3 总结

该改造方案结构简单，改造成本低，改造技术难

度小，实用性强。2012年3月11日对配属西昌机务段的
SS3型5133机车按照上述方案进行改造。改造后人为进
行门联锁保护装置故障试验，试验证明改造后的机车，

可以全面消除因门联锁保护装置故障而引起的不能升

弓；对于因蓄电池开路、门联锁电空阀线圈烧损、顶窗

门联锁接触不良等，需要人为拧紧门联锁电空阀顶杆

螺母的故障时，无需再去拧螺母，只需将38-g塞门置故
障位即可。通过改造，可以节省5~8 min的区间故障处
理时间，在区间被迫停车只有10 min故障处理时间的情
况下，能有效地防止因区间故障处理时间不够而被迫

请求救援，避免造成更大的影响。
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