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摘 要：介绍了CRH2型动车组空调系统媒质循环控制原

理，对系统常见故障产生原因进行分析，提出了相应的预防措施。
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CRH2型动车组空调系统

常见故障及预防

CRH 2型动车组空调系统是一种全新的空调系统，

与国内其他客车空调系统有很大的区别，其采用的是

EU651 型空调装置。经过这几年的运行，基本上比较稳

定，但也经常出现制冷、制热效果不佳，运行中振动、

噪声大 ，控制空气开关跳闸等故障。为此，经对故障原

因进行分析，提出了相应的预防措施。

1 空调系统媒质循环及控制原理

1.1 空调系统媒质循环原理

CRH 2型动车组每节车体安装有２台小型、轻量化

的空调装置，空调装置的送风口与设在客室地板下部

的送风道连通，并与顶板位置处的送风口连通；回风

口与吸入车内空气的回风道连接。冷气输送时，从回风

道吸入的客室内空气与从换气装置通过供气风道送入

的新鲜外气相混合，通过设置在空调装置回风口的车

厢过滤网，在客室热交换器进行热交换（如图1所示），

冷却为冷气。该冷气从车体两侧风道出风口吹入客室，

向乘客提供冷风。暖气输送时，从回风道吸入空气，同

样与新鲜外气混合，通过设置在空调装置回风口的过

滤网，由电热器加热，通过相同路径，向乘客提供暖风。

1.2 空调系统控制原理

CRH 2动车组空调系统的控制由温度传感器、变频

装置、空调显示设定器和多个控制电路开合的接触器

及继电器共同完成（见图2）。在客室车厢内布置有２

个温度传感器，通过这２个温度传感器检测的温度平

均后得到车厢内温度，并传送给变频装置。变频装置

经过与显示设定器设定的运行模式下的标准温度进行

比较，决定相关装置、设备及元器件的的开/关控制和

运行频率。此外，空调显示设定器显示从车上监视装

置（车辆信息控制装置）传输的内容，并向变频装置发

出空气调节指令。

2 故障原因分析

2.1 制冷、制热效果不佳

①回风过滤器堵塞，导

致车内循环风量不够，造成

制冷、制热效果不佳。②冷凝

水排水不畅，造成空调制冷

不佳（如图3所示）。动车组空

调冷凝水排水不是采取直排

式，而是采取让冷凝

水先流入积水托盘

内、后用排水泵抽取

的方式，这是为动车

组保持良好的气密性而设计的。夏季，天气炎

热，空调制冷量大，产生冷凝水多，一旦积水托

盘内脏堵，导致排水泵控制浮子开关堵塞不动

作，冷凝水积聚后不能排出，造成空调机组故

障。③室内及室外热交换器网眼堵塞，空调出

现供风不足。④如果出现完全不制冷、制热现

象就很有可能是压缩机或加热器故障。

2.2 空调振动、噪声大

空调系统风机故障是造成空调系统振动、噪声大

图 3 冷凝水排水不畅

图 2 空调控制系统关系图

图 1 C R H 2 型动车组空调系统媒质循环示意图
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的主要原因。离心

风机轴承卡滞和冷

凝风机转动不平

衡，造成车体异常

振动（如图4所示）。

动车组空调机组安

装于车底板骨架

上，与车体形成一

个整体结构，空调

机组振动势必造成车体振动。空调机组运动部件有离

心风机和冷凝风机，离心风机虽然密封于空调机组中

部，不受外界环境影响，但轴承制造质量存在问题，经

常出现卡滞，造成空调机组异常振动。冷凝风机扇叶

转盘是暴露于外面的，局部很容易集结灰尘，造成风

机转动不平衡，导致空调系统振动、噪声大。

2.3 过流继电器动作

造成过流继电器动作的主要原因有：①室内外热

交换器滤网比较脏，供风非常小，空调系统会出现自

我保护而跳空气开关。②空调风机故障，不能提供循

环所用的风量，导致CPOCR1,2继电器失电。③由于外

界温度过高，超出空调系统运行的温度范围就会出现

跳空气开关的现象。④压缩机故障，彻底不工作。

3 预防措施

①室内回风过滤器堵塞。首先要准备好已经组装

好的新过滤元件，把脏污的过滤器拆卸下来，然后把

新的过滤元件换上去。如果没有新配件，也可以把滤

网拆下来清洗干净后再装上去。

②室内、外热交换器网堵塞。如果灰尘不多，可以

用压缩空气向翅片之间的缝隙处喷吹，吹的方向与运

行时的气流方向相反，以去除脏污及灰尘。或从脏污

较多一侧，用吸尘器将其清除。如果脏污特别严重时，

通知检修人员把蒸发器滤网或冷凝器滤网拆下来。滤

网必须使用溶有中性洗涤剂的温水，用带压力的洗涤

剂水轻轻冲洗，如果有专门清洗滤网的设备则更好。

图 4 冷凝风机扇叶转盘积灰

③对于附着在空调风机上的灰尘要及时清扫，特

别是叶片内侧的R 部沾有灰尘，必须用柔软的毛刷擦

除。此时，必须注意不得使叶片变形或弄伤喷漆面。如

果叶片内侧沾有灰尘，将导致循环风量减少或使送风

机产生振动噪声。另外，如果沾有灰尘，将会使叶轮严

重失衡，导致振动变大，从而缩短轴承的寿命。

④严格按工艺检修，定期测量空调主电路和控制电

路的绝缘值。主电路-控制电路的绝缘值应大于5 MΩ；

主电路-大地绝缘值应大于5 MΩ；控制电路-大地绝缘

值大于2 MΩ。测量值低于上述值时，必须从电磁接触器

的接点起，对各机器的绝缘老化部位进行检查和更换。

测量时必须切断变频器电路，以不影响测量值的准确性。

二级专项修时还要对控制开关、温度控制器、保护继电

器触点等进行检查，看看是否完好，动作机构是否灵活。

⑤要及时更换一些老化的密封圈和橡胶垫。如室

内顶部外罩的上下部以及变频室用的密封圈、排水盘、

过滤器罩等部位都要检查到位，对一些管道的缓冲橡

胶、压缩机防振橡胶等进行检查，老化严重时（无可用

性、出现裂缝）必须予以更换。对于室内外罩、变频室

外罩、接触器检修罩、排水盘、过滤器检修罩的密封

圈，必须定期检查更换。

4 结语

通过分析，基本上找到了CRH2型动车组空调系统

故障的原因，并提出了一些在实际运用过程中的预防

措施。相信通过不断的探索和积累经验，在动车空调

系统故障的应急处置、故障处理、检修运用等方面一

定会有共同的提高。
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（上接第63页） 从测试结果可以看出：独立通风SS9G

型电力机车侧壁通风装置冷却空气由I、II端空气压缩

机上方通风口经该装置的通风机吸入，由螺杆式空压

机散热器排风口和供电风机排风口排出，使得机车电

器间内形成流动气流，车内原有的平均负压为-372.2

Pa，打开侧壁通风装置后车内压力为101.6 Pa，从而使

机车车内负压大大降低，抵消车内其他设备产生的负

压，降低车内尘土的吸入量，净化车内设备工作环境，

防止从司机室门窗吸入雨雪，改善了乘务员工作条件。

4 结语

综上所述，独立通风SS 9 G型电力机车加装侧壁通

风装置能够有效降低车内温度，提高电器运行可靠度，

满足运用需求。沈阳机务段所有独立通风SS 9 G型电力

机车于2008年秋末安装完毕侧壁通风系统，从此以后

没再发生由于机车内部温度过高引起的故障。
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