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摘 要：就HXD3 型电力机车在运用中出现车钩尾框、缓

冲器上浮，车钩钩体落不到车钩均衡梁上故障现象，通过对落修

的HXD38041机车I 端车钩缓冲器装置进行分析，对HXD3 型电

力机车车钩缓冲器装置上浮原因进行了探讨，提出了解决方案。
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HXD3型电力机车车钩缓冲器装置

上浮原因探讨及解决方案

1 问题的提出

目前郑州机务段配属HX D3型电力机车122台，自

2009年10月开始陆续投入运用。在HXD3型电力机车运

用过程中发现，部分新造的HX D3型电力机车出现车钩

钩体与车钩均衡梁脱离、钩尾框与托板分离而使车钩

钩体处于悬空状态的现象较为普遍。

这种现象一是有可能造成机车车钩超高，影响机

车正常连挂；二是会使车钩钩体重量及由于钩体、钩

尾框、缓冲器悬空后的非稳定性振动产生的各种冲击

力附加给车钩钩尾扁销，导致机车在运用中车钩钩尾

牵引扁销的正常受力变得复杂和恶化，给机车走行部

的行车安全带来隐患。

为此，有必要找出HXD3型电力机车车钩缓冲器装

置上浮原因，并提出相应解决方案。

2 故障原因分析

为有效解决HX D3 型电力机车车钩缓冲器装置上浮

故障，找出车钩故障原因，郑州机务段积极配合厂家对

HXD38041号机车I端车钩进行了落修车钩缓冲器检查处

理，而II端只是以加调整垫的方式进行调整，目的是通过

比较来寻求解决车钩缓冲器装置上浮故障的理想方案。

通过对该机车车钩缓冲器装置的解体检查，发现

车钩箱体前后从板座与从板及缓冲器摩擦面为干燥的

平面，前后从板座的4个接触面有油漆没有润滑脂，且

车钩缓冲器与车钩箱体前后从板座摩擦面接触不均

匀。这种情况会导致车钩缓冲器与从板座及从板与从

板座摩擦面摩擦阻力增大。

针对这种情况作了相应处理，就是打磨车钩箱体

前后从板座与缓冲器接触的平面，在前后从板座处涂

抹润滑脂并重新调整车钩高度。处理后该机车及时投

入运用。通过随后几天对机车的运用观察，I端车钩钩

体与均衡梁完全接触，钩尾框与托板接触，作用较好，

而II端车钩钩体与钩尾框仍存在上浮问题。因此通过

机车运用后的比较，对机车钩箱体前后从板座摩擦面

打磨处理、涂润滑脂及调整车钩高度，能较好地起到

防止车钩缓冲装置上浮的作用。

进一步分析认为，造成HXD3型机车车钩缓冲器装

置上浮的原因可能存在以下几种情况：

①车钩箱体从板座安装及加工尺寸存在偏差。

HXD3型机车设计有前后4块从板座，正常情况下，车钩

箱体内部4块从板座形成的空间基本上为矩形，但当车

钩箱体内4块从板座平面度与垂直度偏差过大，尤其是

从板座垂直度偏差过大导致钩箱体内部整体呈倒梯形

体时，就会使车钩缓冲器与前后从板座接触面上下受

力不均，造成接触面下方局部摩擦阻力增大，运用机

车一旦发生车钩缓冲器装置上浮，就不能正常地落在

尾框托板上，同时通过牵引扁销装置引起钩体上浮。

②缓冲器与从板座摩擦面初期润滑不良。新造机

车在车钩缓冲器装置组装时，要求在缓冲器与从板座

摩擦面上涂润滑脂。如果检修人员不按要求涂覆润滑

脂，就会造成缓冲器与从板座在初期摩擦面润滑不良，

增大缓冲器与从板座摩擦面的摩擦阻力，使运用机车

发生车钩缓冲器装置上浮的现象。

③车钩高度调整不合适。按国产机车设计要求，机

车车钩在组装时首先应保证车钩箱体中心线与缓冲器

中心线相重合，最大偏差不大于5 mm，在满足此条件的

前提下才能保证新造机车车钩高度满足880±10 mm要

求，确保车钩高度调整的正确性。如果机车在制造时不

能满足此要求，或者未按此要求进行车钩高度调整，会

使车钩钩体始终处于低头现象，这样机车在与连接的

车辆实施牵引或制动时就会通过车钩扁销附加给车钩

尾框一个向上的力，推动车钩缓冲器装置上浮。

④车钩箱体顶部对钩尾框的限位空间距离过大，

车钩箱体顶部限位块不能起到限制车钩缓冲器装置过

度上浮的作用。

3 解决方案

由于H X D 3 型电力机车排障器、牵引装置设计的

特殊性，在落车钩缓冲器装置时车钩尾框在垂直方向

下落过程中无法避开排障器上平面相对应的位置，会

受到排障器上平面的阻挡，这样就造成运用单位通过

现有的车钩缓冲器油压设备来落修车钩缓冲器装置

时非常困难，既要解体牵引杆，又要解体机车排障器，

劳动强度大且极不安全。因此，在综合考虑以上影响

车钩缓冲器装置上浮几种因素及 （下转第75页）
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4.2 针对接线盒本身结构问题引起的密封不良

接线盒厂家针对接线盒本身结构问题对产品进行

了改进设计，加大了接线盒内部的密封圈，使压缩量

增加，提高了产品的密封性能；将夹线板的尺寸进行

调整，使夹线的空间减小，原来电缆的夹线部分的直

径是30 mm，最小处尺寸是27 mm，经过改进后，最小处

尺寸是23.5 mm，在夹线板的内侧增加纵向沟槽，夹线

板改进前后如图7所示。通过这两项改动，达到夹紧电

缆、防止电缆转动的目的，从而让电缆的晃动力更多

地转移到外壳上。

4.3 组装质量引起的接线盒密封不良

加强牵引电机插座的紧固性检查，并用专用扳手

进行紧固，以解决组装过程中紧固螺母未紧固到位引

起的密封不良。所有机车增加牵引电机大线安装支架

如图6所示，将牵引电机插头的电缆固定在上面，最大

限度避免了电缆摆动的可能。

4.4 在段机车整备过程中采取的措施

加强车下电器部件的紧固性检查，特别是将牵引

电机插座的紧固螺母锁紧以防进水；对在段发生故障

的机车检查牵引电机插座后的紧固螺母是否紧固，同

时故障处理完毕后建议将电机电缆垂直放置一段时间

后再将插座恢复到位，以免同一故障多次发生。

5 结语

HXD3型机车在生产试验过程中加强了牵引电机接

线盒紧固性检查，安康段对频繁发生问题的机车进行

了全面普查整备工作。通过在段机车的跟踪服务，自

2010年6月份以来安康段机车牵引电机插座进水事故

没有再发生，对问题的处理和纠正预防措施的实施效

果反映良好。
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 (a)改进前

图 7 电缆夹线板改进前后对比图

(b)改进后

（上接第72页） 落修HXD3型电力机车车钩缓冲器

装置实际困难的情况下，通过理论和实际分析，本着

解决机车故障方便有效的原则，制订了HXD3型电力机

车车钩故障解决方案如下：

①在缓冲器与前后从板座摩擦面涂覆润滑脂。先

解体车钩钩体，利用缓冲器压缩设备对缓冲器进行压

缩，使从板和缓冲器离开前后从板座接触面一定距离，

然后在其接触面上涂敷润滑脂。在缓冲器与前后从板

座摩擦面涂覆润滑脂，可以消除从板座平行度与垂直

度偏差的影响，最主要的是可以改善车钩缓冲器与从

板座摩擦面的初期润滑状态，减小其接触面的摩擦阻

力。这样即使车钩缓冲器装置上移后也可以靠自身质

量克服其接触面的摩擦阻力正常下落，以达到避免和

减少车钩缓冲器装置上浮的目的。

②重新调整车钩高度。HX D3型电力机车车钩高度

调整的方式有2种，一是在车钩均衡梁上加垫调整，二

是在车钩尾框后托板上加垫调整。具体在什么位置加

垫调整，需要根据测量机车车钩实际高度后确定。通

过调整，使车钩高度满足新造机车880±10 mm要求。

同时建议：

①HXD3型电力机车新造或大修时，应加强对车钩

缓冲器装置车钩箱体从板座的平面度、垂直度等关键

参数把关、确认，确保上述参数符合相关技术要求。

②认真执行车钩缓冲器装置组装工艺，严格按要

求在各摩擦面涂覆润滑脂及调整各部尺寸，避免因组

装不当造成的车钩缓冲器装置故障。

4 实施效果

郑州机务段对存在车钩缓冲器装置上浮故障的部

分HXD3型电力机车按上述方案实施整修后，通过跟踪

观察机车的运用情况，车钩缓冲器装置上浮的现象得

到了很大程度的改善，说明此方案是可行的。此方案

的实施，为保证机车走行部的安全起到了重要作用。
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