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摘 要：对一起HXD3型电力机车螺杆式空气压缩机组过
烧故障进行了分析，找到了故障发生的原因，提出了运用段处

理螺杆式空气压缩机故障的建议。
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一起HXD3机车螺杆式空气压缩机

过烧的分析与处理

螺杆式空气压缩机（简称螺杆泵）于20世纪90年代
末引入中国铁路机车制动系统，主要作用是为列车制

动、空气弹簧减振、塞拉门开闭等提供压缩空气，由于

其结构简单、易损件少、排温低、压比大、维护费用低、

运转平稳等诸多优点，被广泛应用到机车、动车、轻轨

和地铁等制动系统中。HXD3型电力机车作为我国的新
型交直交干线机车已全部使用螺杆泵作为压缩空气发

生装置，因此螺杆泵的稳定运转对机车的可靠运行有

很重要的意义。现对一起因螺杆泵机组过烧故障进行

分析，以供运用段参考。

1 故障概况

2010年9月5日，HXD3 8050机车在运行途中二端螺
杆泵打风时突然出现明显异音，风泵周围伴有焦糊味，

乘务人员发现后立即切断该泵，使用一端风泵维持运

行到段。回段检查时发现该泵的风管路已明显过烧，

管路表面漆层因过热剥离脱落，润滑油油位过低，同

时该车二端的空气干燥器管路多处出现渗油，总风缸

内积有油污。通过对该泵试验运转检查，温控阀及散

热冷却系统均正常，解体检查发现机组内部过烧。

2 故障分析

该泵内部由于润滑油的过烧在压缩机组内形成了

大量黑色、硬质的烧结物（见图1），管路内壁附着有大
量积碳，压力维持阀阀板密封圈也因过烧损坏。通过

对各配件检查发现该泵的油细分离器接缝处存在破损

（见图2），分析认为该型油细分离器由多层细密玻璃纤

维制成，接缝采用胶粘接，作用是过滤螺杆泵产生的

压缩空气中的雾状油气。由于油细分离器接缝处在螺

杆泵运转时破损，导致螺杆泵无法正常对压缩空气油、

气进行分离，大量的润滑油从破损处很快就随着压缩

空气排出，润滑油的迅速丧失直接导致了机体内温度

骤升，高温、高压的油气混合物在温度开关未及时断

开保护时爆燃导致了机组过烧。同时，压缩空气中携

带的大量润滑油进入空气干燥器内也直接导致了干燥

器功能失效，引起总风缸内聚集大量油污。

3 建议

①HXD3机车由螺杆泵产生的压缩空气质量直接
关系到空气干燥器及CCB-Ⅱ制动机能否正常工作，而
螺杆泵正常工作的关键在于润滑油的品质。因此运用

段须对润滑油的状态及时进行检查：一方面从管理上

应杜绝不同品牌、不同型号的润滑油混用，严格使用

符合螺杆泵运用状态的润滑油；同时要对螺杆泵的油

位经常检查，出现油位偏低时要及时补油，对螺杆泵

的补油情况应建立起记录台帐，发现润滑油出现损耗

异常的应重点检查，力求避免故障的进一步恶化。

②螺杆式空气压缩机润滑油因密封问题造成外部

泄漏比较直观，便于处理，但因油细分离器、压力维持

图 1 过烧压缩机壳内部图

图 2 油细分离器破损图
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阀等配件故障造成的内漏情况相对隐蔽，对螺杆泵的

危害性更大，这就要求螺杆泵配件应具有较高的运用

可靠性，螺杆泵生产厂家应及时对有隐患的配件进行

技术改进，以控制惯性故障的发生。

③油细分离器是将螺杆润滑油与压缩空气分离的

部件，正常运行下，油细分离器的使用寿命在3 000 h左
右，但润滑油的品质及空气的过滤净度对其寿命有巨

大的影响。因此建议在机车小修修程时，对螺杆泵油

细分离器进行解体检查，并在机车修程双次小修时更

换滤芯，确保螺杆泵的正常运行。
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（上接第73页） 选择在线的不同机车也可以选择同
一机车上的任意一路视频通道进行切换点播显示。当

切换至另一路视频通道时，原点播的这路视频将暂时

关闭，以保证带宽，达到最佳流畅的视频显示效果。

视频录制：车载子系统具备本地录像及转储功

能。地面用户可以通过地面客户端系统对选定的车载

视频设备进行自动或手动录像。普通用户选择点播一

路或多路视频，不可以对当前视频进行录像，具备权

限的用户可以对当前的一路或多路视频进行录像，并

保存到本地服务器。

用户权限管理：主要实现对地面视频监控的操作

和管理，对每一个登录的用户设置不同的操作权限。

如：值班员只能进行普通的视频点播，不具备其他的

操作；而管理员不但具备视频点播功能，还能设置录

像和查询历史录像等。

关联故障报警：当车载子系统接收到烟雾和温度

报警信息，或从机车状态监测、智能诊断与维护支持

系统接收到车载设备故障信息时，会实时、自动把该

机车内相应区域内的视频信息传输至地面客户端，并

伴有声音报警提示。

5 结语

目前，本系统已在重庆某机务段实现了小批量装

车，整个系统运行稳定可靠，图像实时性好，画面连

贯。应用该系统除了能够对事故进行预防和分析，以

及监督乘务员作业起到重大促进作用外，还能实现对

沿线车站、工务和电务施工、治安环境的监控，为机务

段机车安全运用提供保障。此外，该系统还可应用于

动车组和各种城市轨道交通列车的在途安全视频监

视。
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动态消息

青藏铁路自200 6 年7 月1 日开通运营以来，累计发送旅客
2 300多万人次，发送货物1.2亿t。青藏铁路经过的长达550 km
的常年冻土区段，是对全线安全运营最大的考验。近5 年的运
营实践和观测表明，多年冻土路基总体稳定。进出藏的旅客列
车运行速度达100 km / h，创造了高原冻土铁路运行时速的世界
纪录。

（朱一迪）

青藏铁路在“世界屋脊”安全运营近5年
南宁铁路局将南昆线上行方向品甸至南宁南间货物列车

牵引定数从4 580 t提升至6 000 t，标志着南宁局迈入开行重载
列车铁路局行列，成为在非重载线路上及既有设备条件下完
成重载牵引的铁路局之一。
近年来，随着区域经济快速发展，南昆铁路沿线地区煤

炭等产品持续走俏，南昆线运输能力吃紧。为进一步扩充南昆
线运输能力，南宁局在南昆线上行方向进行重载6 000 t 的牵引
试验，积累了大量有关供电、信号、线路设备等技术改造的数
据和经验，为重载列车正式开行奠定了基础。

                                                                         （朱一迪）

南宁铁路局首开6 000 t重载列车


