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摘 要：针对神朔铁路机务段配属的72台SS4B型电力机

车在运用中齿轮箱漏油故障频繁发生，造成临修及小辅修时大

量齿轮箱落修的问题，根据神朔铁路的特点及机车齿轮箱的结

构，分析了造成齿轮箱漏油故障的原因，并提出了解决措施。
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SS4B型机车齿轮箱漏油

故障分析及改进措施

1 概述

神朔铁路分公司机务段配属72台SS4B电力机车，

但SS4B型机车齿轮箱漏油故障一直居高不下。造成齿

轮箱漏油主要的直接原因有以下几个方面：①齿轮箱

箱体出现裂纹（合口裂纹，领圈裂纹，安装座裂纹，呼

吸孔裂纹）；②领圈胶条窜出、切断；③安装孔错位。

以下将对这几个直接原因进行深入分析。

2 齿轮箱出现裂纹的原因分析及改进措施

2.1 路基问题

由于地理条件及修路初期技术水平限制，神朔铁

路存在先天不足，坡度大，弯道多，曲线半径小，同时

线路繁忙带来了维护保养不到位，机车运行时振动特

别大，导致了齿轮箱裂纹。

措施：将路基问题的危害及后果报告公司，加强

路基养护和保养，改善行车条件。

2.2 机车整体减振性能下降

随着机车走行公里数增加，机车整体减振效果变

差，油压减振器、橡胶堆连续使用多年后，本身的性能

降低，配合起来性能累积降低更多，导致机车运行时

振动加大，也直接加速了齿轮箱产生裂纹。

措施：中修和大修时更新油压减振器，使用专业

厂家的成熟产品（产品经过多年运用考验，并多次进

行改良，减振效果特别好），中修时对橡胶堆进行检测，

对不符合工艺要求的进行更新，大修时更新橡胶堆。

2.3 齿轮箱本身的问题

齿轮箱本身存在材质问题和工艺执行不到位问

题，也导致了齿轮箱易变形、裂损。

措施：①针对齿轮箱合口处的惯性漏油和裂损现

象，将上下箱合口面的钢板由宽 4 m m改为截面为
24 mm×20 mm的连接条，上下合口面的接触面积增加
到原来的 6倍，这样既较好地解决了合口面漏油的问
题，又解决了合口处容易发生裂损的问题。②针对上

下箱安装座经常发生裂损的问题，将上下箱的安装座

由固定连接改为弹性连接，这样在机车过弯道时，对

横向窜动给齿轮箱造成的外力起到了缓冲作用，避免

了齿轮箱上下安装座经常发生裂损的问题。③针对安

装座裂纹、呼吸孔裂纹问题，在齿轮箱的2个呼吸孔的
2个支撑板位置各增加了一块补强板，可以有效地解决
上述地方的裂损现象。同时对齿轮箱的鸭咀板连接处

进行改进，将其原连接在角铁处改为既连接角铁又连

接到小领圈，这样大大增强了该处的强度，该处裂损

现象大大减少。④为了降低齿轮箱内的负压，将齿轮

箱的通气管由原来的中32 mm×2.5 mm钢管改为中
38 mm×3 mm的钢管，增大了通风管的截面积，减少了
机车高速运行过程中齿轮箱内负压的聚集，减少了齿

轮箱的漏油现象。⑤齿轮箱大领圈漏油回流槽采用开

口槽，并采用密封管道将漏油导回齿轮箱底部，避免

了原来油回流时四处飞溅而导致了部分油重新回到漏

油槽内，减少了大领圈漏油现象。

3 领圈胶条窜出和切断的原因分析及改进措施

领圈胶条窜出、切断也是造成齿轮箱漏油的一个

重要原因。

原因分析：由于路况不佳，机车在运行过程中经

常会发生一些横向窜动，齿轮箱中领圈处的密封胶条

也会跟着横向窜动，磨耗一段时间后，部分领圈胶条

就会窜出，部分领圈胶条会被切断，机车在运行中齿

轮箱油从中领圈处泄漏。

措施：为了解决领圈胶条横向窜动，将中领圈内

平面凹槽加宽，另外生产一种密封胶条，使胶条尺寸

和凹槽尺寸配套，安装时将胶条全部嵌入齿轮箱内，

胶条厚度稍大于凹槽深度，增加了齿轮箱和胶条的接

触面积，减小了胶条横向窜动量，避免了胶条窜出被

切断，大大降低了齿轮箱漏油现象的发生。

4 安装孔错位的原因分析及改进措施

安装孔错位也会导致齿轮箱漏油。

原因：机车长期在恶劣的条件下运行，齿轮箱箱

体发生变形，检修时齿轮箱拆下车后不能恢复到原始

状态，再装车时就会由于安装孔错位致使安装困难，

出现安装时生拉硬拽，加重了齿轮箱变形，导致漏油。

措施：按照齿轮箱实际安装尺寸，定做了齿轮箱

检测模具，验收新购齿轮箱和修复的齿轮箱时增加模

具检测项目，有效地避免了该类故障发生。
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线。

4 改进后注意事项

更换SS4G型升弓压力继电器并对机车升弓电路进

行改进，能达到对电力机车升弓电路的风压进行实时

监控，确保受电弓在升弓过程中受电弓与接触网保持

良好的接触。改进后也还存在一些问题，当机车段备

或在库内停留时间长，启用时必须保证机车总风压力

或控制风缸的压力高于450 kPa，否则机车无法升弓，因
此段备或库内停留时乘务员下班前必须使机车控制风

缸的压力达到上限值。同时机车改进后，运用车间仍

应该加强对《机车乘务员一次出乘作业标准》执标管

理，要杜绝司乘人员盲目完全地依赖本装置，从而弱

化对《机车乘务员一次出乘作业标准》的执标力度。

5 结束语

上述改进方案具有改造简单、改造成本低、改造

后性能稳定可靠、改造容易实施等优点，适合在段进

行技术改造，能有效地防止因升弓管路压力过低造成

弓网游离拉弧烧断接触网的行车事故，确保铁路运输

安全。
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5 结语

通过采取针对性措施，齿轮箱漏油故障明显减

少，但齿轮箱漏油故障还未杜绝，期待有志之士继续

进行研究、探讨，尽快彻底解决这个铁路行业的老大

难问题。
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