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摘 要：主要以 J2EE 技术和当前铁路信息化平台为背景, 介绍了 J2EE的基本思想及体系结构，
讨论了如何将该体系应用于 LKJ车载设备综合管理系统的信息化平台当中。系统规范了 LKJ芯片换
装、机车卡控等工作，确保了铁路运输安全。
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The LKJ Locomotive Equipment Integrated Management System

Based on J2EE

YANG Yi-Bin, YE Li-Hui, OU Sheng-Fen, LIANG Fei

(Safety Equipment Business Unit, Zhuzhou CSR Times Electric Co.,Ltd., Zhuzhou, Hunan 412001,China)

Abstract: Taking J2EE technology and current railway information platform as the background, the basic idea and the system structure
of J2EE were introduced, and how to apply this system to information platform of LKJ locomotive equipment integrated management system
was discussed. This system specified LKJ soft chip reform, locomotive card control and so on, which ensured safety of railway transportation.
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0 引言

为确保铁路运输安全，如何管理与铁路运输安全

相关的LKJ车载设备，及时了解和处理LKJ车载设备
的最新信息，已成为铁路 L K J设备管理者的当务之
急。

LKJ车载设备综合管理系统是一套以流程化管理
为基础、运用信息技术向路局、监控中心、站段、设备

车间、生产点传递有关LKJ车载设备管理信息的一套
信息管理系统。系统集LKJ芯片换装、机车卡控、机车
设备检修、监控文件分析、监控文件上下载、质量分

析、人员及权限管理、技术论坛、资料归档、新闻通知

等为一体，既是路局电务处、LKJ车载数据制作中心的
信息化办公管理平台，也是各站段、设备车间、生产点

的生产管理平台。

系统采用B/S架构，系统软件采用J2EE技术实现。

1 J2EE简介

J2EE是一种利用JAVA 2平台来简化企业信息系统
的开发、部署和管理相关复杂问题的体系结构。本文

重点介绍J2EE架构下MVC(Model View Controller)设计模
式思想和Model、View、Controller三大部分各自角色分
工及协作流程，同时对MVC的一种实现架构Struts进
行介绍。

1.1 MVC结构

MVC是一个设计模式，它强制性地使应用程序的
输入、处理和输出分开。使用MVC应用程序被分成3个
核心部件：模型、视图、控制器。模型表示企业数据和

业务规则，视图是用户看到并与之交互的界面，控制

器接受用户的输入并调用模型和视图去完成用户的需

求。

MVC 是适用于大型web 应用开发的架构技术，解
决了以往将业务逻辑和表示层糅合在一起造成的代码

混杂、结构不清、流程逻辑不明、页面与数据和业务逻

计
算
机
应
用
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辑之间的强耦合关系等弊端。

1.2 Struts框架

Struts是web应用的一种开发框架，是一组相互协
作的类、Servlet和JSP标记，继承了MVC2的各项特性，
并根据J2EE的特点做了相应的变化与发展，其工作原
理如图1所示。

1）控制器（Controller）
控制器接收来自客户端的请求，并决定执行何种业

务逻辑功能来执行用户的请求，然后委派适当的视图组

件来显示更新后的用

户界面。基本的控制

器组件是用Servlet实
现的命令设计模式，

它通常在Strutsconfig.
xml文件中配置一组映
射来定义控制器的处

理行为，每个映射定

义了Act ion类的路径
和名称。

2）模型（Model）
模型表示应用程

序的状态，业务对象

更新应用程序状态，ActionForm Bean在与用户的会话
范围或者请求范围内表示模型的状态，而不是在系统

的持久层。JSP文件使用 JSP标记读取来自
ActionForm Bean的信息。

3）视图（View）
视图是通过JSP技术实现的，Struts提供了
自定义的标记库，通过这些标记可以和系统

的Model部分交互，通过使用这些自定义标记
创建的JSP表单，可以实现和Model部分中的
ActionForm的映射，完成对用户数据的封装。

4）业务逻辑（Business Logic）
业务逻辑更新模型的状态，并帮助控制

应用程序的流程。就Struts而言，是通过作为
实际业务逻辑“瘦”包装的Action类完成的。

2 系统总体设计

2.1 系统架构

系统采用B/S架构，由铁路局层、电务段层（包括

车载设备车间、工区以及各生产点)组成，系统软件采
用基于J2EE的Struts开发技术实现，系统网络利用既有
的铁路综合 IT网络。系统架构如图2所示。
铁路局层应用于局级平台，局级平台分别部署有

铁路局数据服务器、铁路局应用服务器和多个铁路局

客户端，铁路局数据服务器与应用服务器以及各客户

端之间通过铁路局内部网进行通信。电务段层应用于

段级平台，段级平台分别部署有电务段数据服务器、

电务段应用服务器、电务段客户端、文件分发转储点、

条形码打印工作站和条形码扫描工作站等。

局级、段级数据服务器之间的数据通信，主要是

通过oracle数据库自身的快照触发机制来实现同步与
共享。当EJB组件对局数据服务器进行访问时，其过程
通过oracle内部快照触发机制，在约定时间范围内可以
同步到段数据服务器，并返回给EJB，满足在段级平台
操作的用户需求。数据同步过程可分为单向同步和双

向同步，视系统需求而定。

2.2 系统应用模块

系统应用模块如图3所示。

系统应用模块分为局级和段级2级应用平台，局级
平台应用于路局应用，段级平台应用于段级应用。局级

平台由LKJ芯片换装子系统、机车设备检修管理子系统、

图 1 Struts工作原理图

图 2 系统架构图

图 3 系统应用模块组成图
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LKJ文件分析管理子系统、LKJ文件上下载子系统、技术
论坛管理、资料归档管理、新闻通知管理、用户信息及

权限管理、系统基础数据维护管理九大模块组成。段级

平台由LKJ芯片换装子系统、机车卡控管理子系统、机
车设备检修管理子系统、质量分析管理子系统、用户信

息及权限管理、系统基础数据维护管理六大模块组成。

2.3 系统数据流程

系统数据流程包含机车设备检修管理流程、LKJ芯
片换装管理流程、机车卡控管理流程、LKJ质量分析管
理流程、LKJ运行文件分析管理流程5个主要部分。系
统数据流程如图4所示。

1）LKJ芯片换装管理
对LKJ芯片换装前后的过程进行规范化、流程化
管理，通过管理手段防止可能导致的安全隐患。对LKJ
芯片换装工作进行修改、变更、验证、试验、校核、交

接、签发等一系列的闭环管理。

2）机车卡控
按照系统所定制的LKJ芯片换装计划，在对机车
进行批量换装的过程中，由系统获取运行记录文件信

息对其进行自动卡控，防止遗漏，同时主管领导能够

实时对换装过程进行全程监控。

3）机车设备检修
主要是对

机车、设备、

零部件进行

修、管、用的

管理。

4）LKJ文
件分析

实现对全

局各站段LKJ
文件的全程记

录分析、安全

因素分析、曲

线分析和各项

点统计等。

5）LKJ文
件上下载

实现路局

平台对全局

LKJ文件的查
询、统计、下载

功能。

6）LKJ文
件质量分析

通 过 对

LKJ文件进行
质量量化分

析，获取机车

质量问题信

息和检测人

员机车标准

化操作过程

信息，提供用

户进行查询

和统计。

7）用户信息及权限管理
实现对全局所有员工基本信息的录入及在本系统

中自定义权限的分配。
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图 4 系统数据流程图

3 系统功能及实现

3.1 系统功能

系统主要功能如下：
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5 水泵系统适应性改造

由于动车组冬季在室外长时间存放、维护条件不

完善，泵房内的水泵易冻结损坏。在实施“加压留置”

操作，排水阀排空水箱后，水泵至供水电磁阀间的管

路、水泵出水口侧内腔体和水泵进口侧内腔体内仍有

存水。另外由于水质和水箱内部焊渣等问题，杂质容

易堵塞水泵，造成水泵叶轮卡滞或损毁等。根据运营

中存在的问题，对水泵系统进行了加改：

①为解决水泵冻结，将供水管出口处连接改为三

通，引管路到泵房外，增加排水阀。排水阀位于注水口

下方，只要打开注水检查门就可以进行排水。另外为

改善泵房内水管冻结问题，在泵房内的管路上增加1根
功率25 W的伴热线。
②为解决水泵堵塞问题，在水泵的吸水口管路上

增加过滤措施，防止水箱内部杂质进入水泵。

③在水泵进水口处增加排气阀，解决水泵启动时

排气不畅和空转现象。

④其他，目前发现水泵损坏主要是由水泵润滑和

散热不当造成的，问题的彻底解决亟待进一步研究。

6 结语

在200 km/h动车组给水系统的消化吸收过程中，经
过不懈努力基本掌握了水泵系统的结构组成、工作原

理、配件特性等，补充完善了水泵系统的调试试验内

容，明确了水泵系统各项参数设置方法，掌握了动车

组供水型式的设计机理。通过一段时间的线路运营逐

渐暴漏出水泵系统的适用性问题，包括水泵卡塞烧损、

水泵配件冻坏、排水困难等问题。目前正在对这些问

题进行改造处理及进一步调查研究。

进口水泵系统已经应用于200 km/h动车组，但其配
件价格昂贵，供货周期长，给维修造成很大的困难。鉴

于以上情况，对从各个方面进行系统替换提出了完整

的方案。国产化的水泵系统不仅在性能方面完全符合

原车要求，而且在控制灵活性和稳定性方面更要优于

原车进口水泵系统。从以上可以看出无论从水泵安装

方面还是从水泵功能、电气接口方面和显示面板方面，

国产化水泵都可以完全实现对进口水泵的替换。

（上接第27页）
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8）资料归档
实现对铁道部、铁路局、站段各类红头文件及规

章制度的存储与管理。

9）新闻通知
以分栏目的形式，对各类新闻、图文、通知等进行

查询和管理。

3.2 基于J2EE 3层体系的开发应用

选择Tomcat5.5为J2EE容器，采用Struts框架来完成
应用开发，开发步骤如下：

①使用M yE c l i p s e 5 . 5为系统开发工具，完成与
Tomcat5.5容器、JDK1.5编译环境的配置；
②建立hibernate配置文件hibernate.fg.xml，声明系
统获取连接的连接名；

③建立数据操作对象model；
④使用hibernate建立对象model与oracle数据库之
间的对应关系；

⑤建立hibernate获取数据库连接的 java类；
⑥创建ActionForm，ActionForm是数据表单的对象
实现，是页面与后台进行数据交互的会话类；

⑦创建Action，完成其executive()方法，经调用数据
操作类中的函数实现业务逻辑的程序控制；

⑧创建 JSP实现系统的页面表示，调用Struts标签
库实现与ActionForm的数据通信；
⑨配置Struts-config.xml，完成action、ActionForm和

JSP之间的控制过程。

系统在开发过程中，首先完成系统功能模块的划

分，系统数据结构的设计，并根据模块和结构需要处

理的内容来设计ActionForm和Action类，以及表现处
理结果的JSP页面，同时配置Struts-config.xml文件；然
后将界面设计和数据处理完成分离，在JSP页面中使用
Struts标签库，使页面避开Java脚本代码。这种3层结构
的设计是一种非常有效的逻辑结构，具有不少优点，

在系统具体开发过程中，由于业务逻辑层与表现层的

分离，当业务逻辑发生改变时，只需要改动服务器端

的业务逻辑即可。

4 结语

通过采用J2EE技术建立起一套完整的针对LKJ车
载设备的数据采集、数据分析和数据处理的信息系统，

构筑了LKJ车载设备的综合管理信息平台，规范了LKJ
芯片换装、机车卡控等工作，确保了铁路运输安全。该

系统目前已在南昌铁路局推广应用。
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