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摘 要：对HXD3型机车警惕装置控制模式与LKJ机车司
机警惕功能进行了对比分析，提出了由LKJ统一实现机车司机
警惕功能的改进方案。
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HXD3型机车司机警惕功能的

统一优化改进

机车司机警惕装置是为了保证机车乘务员集中精

力开车，防止意外情况发生，确保行车安全的装置。

目前实现机车警惕功能主要有2种方式，一种是由
列车运行监控装置（LKJ）实现警惕功能；另一种是由
机车控制系统自带的警惕装置实现警惕功能，比如

HXD3型机车。2种方式在实现警惕功能时，控制模式、
乘务员操作等方面存在差异。当乘务员混合使用2种不
同控制模式机型时，由于模式的警醒方式、控制周期

不同，容易给乘务员操纵带来困扰。HXD3型机车的警
惕装置由于其设计方面存在不足容易导致乘务员操作

不当引起警惕装置动作停车，给行车安全和行车组织

带来影响。

1 HXD3型机车警惕装置使用中存在的问题

通过跟车添乘调研以及对乘务员、相关运用车间

管理人员的了解，发现HXD3型机车警惕装置在使用中
存在以下8点不足。
①TCMS屏幕没有显示倒计时窗口提示功能。
②蜂鸣报警声音偏小且容易与其他报警声音（如

自动过分相提示音）混淆。

③警惕控制动作周期短，只有60+10 s（倒计时），比
LKJ控制模式短了50 s。
④解除警惕报警周期方法单一，乘务员的控制手

柄、制动机动作不能中止警惕控制过程，只能通过按

压解锁按钮或脚踏开关解除。

⑤运行速度低于30 km/h警惕装置就解除，不利于
行车安全控制。

⑥HXD3型机车警惕装置动作方式是TCMS发出指
令，由CCBII制动机系统实施紧急制动，检测到机车速
度为0后，大闸必须置紧急位60 s后才能缓解列车，这

样会延长乘务员处置时间。LKJ装置在警惕动作后实施
的是常用制动，只需要检测到机车速度为0就可以缓解
开车。

⑦HXD3机车警惕动作后数据只能在TCMS屏和
CCBII制动机LCDM屏上查询，LKJ文件上没有记录，不
利于LKJ文件分析。
⑧由于HXD3型机车轮对镟修后无法在TCMS系统
内修改轮径，造成运行中TCMS显示速度高于LKJ速
度，而乘务员主要关注的是LKJ速度，容易导致警惕装
置误动作。

2 LKJ控制警惕模式机车与HXD3机车警惕模

2种警惕装置控制方式区别见表1。

3 警惕控制模式现状

目前在铁路机车警惕控制模式中，新造HX系列交
流传动机车大部分采用机车控制系统实现警惕功能，

因其在实际使用中存在的缺陷及和LKJ模式不统一，
给乘务员操纵带来了极大不便，经常因为警惕模式动

作导致列车非正常停车，干扰了运输秩序。部分机务

段采取了切除的办法来降低对机车正常运用的干扰，

如：某段在HXD3型机车运用中，在TCMS中将警惕模

式的区别

表1 LKJ2000警惕功能与HXD3机车警惕功能对照表

功能项目 SS电力及国产内燃机车系列  HXD3型

控制装置
LKJ2 0 00 型列车运行监控
装置

TCMS

动作周期 100+20 s倒计时  60+10 s倒计时

激活条件  机车速度≥ 5 km/h 机车速度≥ 30 km/h

警醒方式

20 s时 LKJ屏弹出倒计时
窗口，1 0 s后开启“呜呜”
报警音提示

1 0 s 倒计时直接启动
“嘀嘀”蜂鸣音提示

解锁硬件 主台解锁按钮、L K J 屏定
标键

主台解锁按钮＋脚踏
开关

解锁方式 按压主台解锁按钮、L K J
屏定标键

按压主司机控制器按
钮或脚踏开关

其他解除
或重启警
惕控制周
期方式

①列车管减压 5 0 k Pa 及
以上；

②闸缸压力大于等于
50 kPa；

③机车工况（零位 / 非
零位）状态变化

无

警惕动作
方式

L K J 控制机车产生常用
制动，速度为 0 后即能
缓解列车

TCM S输出指令，
CCBII制动机系统实
施紧急制动，检测到
机车速度为 0 后，大
闸必须置紧急位 6 0 s
后才能缓解列车

警惕动作
记录

TCM S 屏记录“警惕
装置”，CCBII制动机
LCD M 屏事件记录
“紧急制动：A T P”

L K J 文件记录警惕动作
事件
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式激活速度值设为130 km/h，变相切除了警惕功能；某
段在HXD1C型机车运用中，直接通过开关切除了警惕
功能。

切除警惕装置对行车安全带来的隐患不言而喻，

所以实现警惕功能简化到由LKJ控制是非常必要的。

4 警惕模式改进方案及优化选择

在对HXD3机车控制系统和LKJ装置的硬件、软件进
行了详细的了解和模拟试验后，确定了2种改进方案。
①方案一：在控制系统TCMS中修改软件，改变相
关控制条件参数，实现性能改进。修改TCMS系统中激
活警惕条件参数的健值，将警惕动作周期改为120 s，
警惕激活速度改为5 km/h。
方案一保持了原设计，设备独立；缺点是：窗口

提示功能和报警声音小的问题无法解决，而且修改

TCMS系统相关软件需要得到系统开发方的支持，实现
困难。

②方案二：通过布线和修改TCMS参数直接实现
由LKJ控制的警惕功能改进方案，见图1。图1中SB96/
SA101、SB97/SA102分别是I、II端主台解锁按钮和脚踏
解锁开关。

a.不加装新的警惕解除按钮，原HXD3机车司机控
制器解锁按钮和脚踏开关直接作为LKJ警惕控制的解

锁开关。

b.布线：退出TCMS柜后CN11：18芯I端521线，插
至CN11插头空置的1号芯，在插座1号芯重新压接布线
521至LKJ主机X31：3芯；退出TCMS柜后CN17：18芯
II端521线，插至CN17插头空置的1号芯，在插座1号芯
重新压接布线521至LKJ主机X31:1芯。

c .设置T CM S，将原激活警惕速度值提高到大于
120 km/h（117键值设定为1 300，对应速度为130 km/h）。

d.更换LKJ控制软件。
e.进行性能试验。
方案二可以在基本不改动机车硬件的条件下实现

LKJ警惕控制模式，实施容易。改进后， TCMS装置不承
担警惕控制功能，故障情况下和LKJ装置互不影响。
通过2种方案的对比，方案一只能实现部分功能和

LKJ模式的统一，方案二简统了控制模式全部功能。

5 结语

2010年11月，在HXD3 0625机车上进行了改进试验，
通过上线运用考核，完全达到了与LKJ控制警惕模式
一致的要求。后续在担当客运的15台HXD3型机车上全
部进行了改造，通过近1年的使用，效果良好。
对HXD3机车警惕功能进行改进，实现由LKJ装置
控制其警惕功能，可以统一警惕控制模式，减少因设

计不足导致乘务员操作不当造成的非正常停车，达到

便于现场乘务员将大部分精力用于安全、平稳操纵的

目的。
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 图 1 HX D3 型机车警惕模式改为 LKJ 控制模式原理布线图
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