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摘 要：分析了一起造成DF8B型机车功率低的原因，提

出了相应的解决措施，自2011年以来，石家庄电力机务段DF8B

内燃机车未再发生类似故障。
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一起DF
8B
型内燃机车功率低的

原因分析及措施

1 问题的提出

石家庄电力机务段邯郸区域配属DF8B型内燃机车

35台，主要担当邯长、邯济线的货运牵引任务。2010年
11月5日，石家庄电力机务段DF8B5217内燃机车与补机
DF8B150内燃机车担当邯长线39077次货物列车牵引任
务，运行至新固镇站与什里店站区间，DF8B5217机车突
然卸载，微机显示屏显示“主发电机过流”和“主发电

机磁场过流”。副司机进入电器间检查发现LC触头上
并联的阻容保护装置电线绝缘皮烧损，解锁LJ，再次
提手柄加载试验，机车显示屏无故障显示，机车电流、

电压数值小，机车功率低；随后用“励磁二”工况进行

加载试验，情况与“励磁一”工况现象相同。列车维持

运行至什里店站后，请求救援。

2 故障查找与检测

机车回段后，对该机车进行机能试验，发现与机

车司机填写的安监报1描述的概况相同。对该机车进行
全面检查后发现，1ZL整流柜内一根软编织线烧断，与
LC触头并联的阻容保护装置电线绝缘皮烧损。修复上
述2个不良处所后，进行机能试验，在“励磁一”和“励
磁二”位，微机显示屏均无故障显示，仅显示电流和电

压数值小，机车功率低。于是，确认故障没有解决，未

再进行加载试验。进一步检查、测量发现，2ZL整流柜
内一个二极管被击穿，其外观无烧损等异状，更换该

二极管后，进行自负荷试验，微机显示屏依然显示功

率低。再次进行检查发现，1ZL整流柜与烧断软连线相
连的二极管被击穿。更换故障二极管后机能试验合格。

为防止修复后类似的故障再次发生，利用便携式电流

测试仪对该车1ZL整流柜进行均流试验，发现有3个桥
臂的二极管均流系数不符合工艺要求。鉴于这种情况，

将该车1ZL从车上吊下后，在整流柜试验台上细致地
进行均流试验，并对不符合工艺要求的二极管进行更

换，直至全部符合工艺要求。再装车试验，发现“励磁

一”和“励磁二”工况机能试验均符合要求。

3 故障原因分析

机车正常牵引时，是什么原因导致“主发电机过

”流呢？DF8B型内燃机车整流柜内硅整流元件采用平

板型硅整流管的结构，它靠外加螺栓把2块散热器压紧
在PN节的两边，工作时管芯所产生的热量通过散热器
铜轴的传导与不同厚度的铝片散发出去。由于同一桥

臂并联整流元件的正向特性存在差异，从而造成流过

各元件的电流不同，硅整流元件热容量很小，热过载

能力差。当机车在高负荷状态下牵引时，均流系数较

低的桥臂上通过电流较大的二极管将产生较大的热

量，这样散热能力较差的二极管管芯将会被烧损，出

现短路事故，在短路电流的冲击下，连接导线便会立

即熔断。与此同时，被击穿的二极管短路导致1ZL整流
柜产生过流，LJ动作，机车卸载，微机显示“主发电机
过流”。

DF 8B型内燃机车采用微机恒功率控制，在不同的

柴油机转速下，控制主发电机F运行在规定特性曲线
上，保证机车柴油机功率合理利用。造成2ZL整流柜二
极管被击穿的原因：1ZL短路导致发电机输出短路，发
电机电枢反应导致励磁绕组磁场激变，使2ZL整流柜
内硅整流元件发生电流骤增致P N结结温迅速升高而
过载烧损，微机显示“主发电机磁场过流”。

为什么说是1ZL发生故障后进一步造成2ZL发生故
障呢？首先，如果是2ZL内的整流管先发生短路故障，
瞬间的过电流，那么将会造成LC主触头接线端子和主
发电机励磁接线柱有过热变色甚至烧损的现象，但是

在检查故障机车电器时，并未发现上述现象。其次，从

微机系统记录的故障时间来看，“主发电机过流”故障

发生早于“主发电机磁场过流”故障。由此可见，正是

由于1ZL内整流管发生短路故障才导致2ZL内整流管
故障。

为了防止主发电机

突然卸载造成LC主触头
拉弧烧损，该型号机车

在LC主触头两端并联电
阻R15、R16（如图1）。当
主发电机突然卸载时，

LC主触头开断时承受很
高的反电势，将主发电机励磁绕组回路的磁场能量消

耗在R15、R16上，从而造成并联在LC触头正负两端的

图 1
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过压保护电路电线绝缘烧损。

造成该机车功率低的原因是1ZL、2ZL整流柜内的
二极管被击穿，导致二极管内部短路。示意图如图2。根
据三相桥式整流电路原理分析，在任何瞬间，由阳极接

电压最高一相与阴极接电压最低一相的2个整流管串
联导通，在各相电压的交点上自然换相。在0~ /3期间，
A相电压最高，B相电压最低，此时VD1和VD4导通，导
通路径是：A相→VD1→负载→VD4→B相 ；在0~2 期
间，假设VD5二极管被击穿短路，则导通路径变更为：
A相→VD1→VD5→C相；
同理，在 /3~2 /3期间，A相→VD1→VD5→C相；
在2 /3~3 /3期间，B相→VD3→VD5→C相 ；
在3 /3~4 /3期间，B相→VD3→VD5→C相 ；
只有在4 /3~5 /3期间，C相→VD5→负载→VD2→

A相 ；
5 /3~2 期间，C相→VD5→负载→VD4→B相。
由此可见，在0~4 /3期间，由于VD5被击穿短路，整
流无输出，仅在4 /3~2 期间，2ZL才有输出，所以微机
显示屏显示机车功率很低。

4　解决措施

针对这类故障现象，结合邯长线大坡道、重载牵

引的实际情况，在认真分析研究的基础上，组织相关

人员进行技术攻关，并采取了以下预防措施。

①在进行双机牵引时，为确保机车能够均衡负荷，

石家庄电力机务段要求牵引机车与补机的柴油机转数

相差不大于50 r/min，使前后机车同步牵引，防止牵引
机车超负荷牵引，而补机低负荷运行。

②增加机车检修范围。针对2ZL内无并联二极管
的实际情况，一旦发生机车2ZL二极管被击穿的现象
将导致发生机车故障的后果。为此，石家庄电力机务

段补充了机车检修范围，要求小、辅修时，增加对2ZL
整流柜二极管及其阻容保护装置的检测以及对2ZL输
出电流的大小进行检测。

③在长大坡道区段，柴油机高转数、高负载，整流

管也就长期处于较高的电压、电流下工作，促使整流

元件加速老化，导致整流管的过电压、过电流的安全

裕量偏小。针对这一状况，在机车进入修程时，测试各

整流元件的参数，对不良者予以更换，更换的元件参

数要求与其他元件参数相近，且符合技术要求。

④在机车进入修程时，加强对整流柜内各硅整流

元件的清扫，使其达到良好的散热效果；同时严格落

实1ZL整流柜检修工艺，对每台1ZL整流柜均要有详
细、全面的检修记录，逐台进行均流和耐压试验，经驻

段验收室验收合格后方准上车使用。

5　结语

通过严格落实上述措施，自2011年以来，石家庄电
力机务段DF8B内燃机车未再发生类似故障，收到了良

好效果。
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图 2    DF8B机车主电路示意图


