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摘 要：针对HXD3C型电力机车在受电弓已经升起的情
况下仍能够对对应高压隔离开关进行分闸的隔离操作，从而直

接导致接触网高压对地短路这一严重问题，结合实际情况进行

分析，进而提出微机逻辑控制软件存在的问题和改进措施。
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HXD3C型机车高压隔离开关故障分析

1 问题的提出

2011年8月3日HXD3C 0257机车入库半年检，在进
行例行的复检时发现，Ⅱ端高压隔离开关接触部分有

较为严重的熔化烧损现象，尽管已经被妥善清理，但

在刀闸板和接地座的接触面上仍残存有熔瘤，靠近这

一部位的拉杆和接触头绝缘子以及低压控制电路接线

上有高压电弧灼伤烧黑的痕迹。2 0 1 1 年 9 月 1 4 日
HXD3C 0102机车半年检，复检时发现Ⅰ端高压隔离开
关上存在有同HXD3C 0257机车完全相同的故障现象。
经分析认定，这两起故障现象中，高压隔离开关不但

带电进行了分闸的隔离操作，而且导致了严重的接触

网高压对地短路故障。

高压隔离开关不带灭弧装置，不具有开断电流的

能力，它的所有动作都必须在主断路器处于分断状态

时进行，为什么会出现如此严重的故障，值得深入探

讨。

2 原因分析

HXD3C型机车在机械间设置有高压电器柜，将除
受电弓和车顶避雷器以外的高压电器，如主断路器、

高压电压互感器、高压隔离开关从车顶移到了车内高

压电器柜内，使其免受风、砂、雨、雪的侵袭，大大减

少了维护、保养作业量，提高了高压电器的可靠性。

HXD3型机车高压隔离开关处于分闸状态时，仅隔
离闸刀与刀夹分断。而HXD3C型机车高压隔离开关则
不同于HXD3型机车，当隔离开关处于分闸状态时，刀
闸板与接地座连接，确保故障端受电弓可靠接地，保

证高压柜内部的安全可靠，同时使用另一架受电弓维

持机车正常运行，减少机破，提高机车运用可靠性。

HXD3C型机车网侧高压电路，接触网电流通过受
电弓PG1或PG2进入机车，经25 kV高压电缆进入车内并
经高压柜内的高压隔离开关QS1或QS2和主断路器的
主触点QF1相连，穿过高压电流互感器TA1与牵引变
压器TM1的一次侧绕组A端子相连，经过牵引变压器
一次侧绕组，从X端子流出，再穿过低压电流互感器
TA2后，通过6个并联的接地装置EB1～EB6，经轮对回
流至钢轨。

当受电弓在升弓状态下，如果能够对该受电弓对

应高压隔离开关进行分闸的隔离操作，不但使高压隔

离开关带电转换，而且刀闸板与接地座连接，接触网

电流通过受电弓和高压电缆进入车内后，经高压隔离

开关刀闸板流入车体地，必将直接导致接触网高压对

地短路、高压柜放炮、变电所跳闸这样的严重后果，这

是绝对不允许的。

HXD3C型机车高压隔离开关的开闭操作是通过转
换机械间控制电器柜上的万能转换开关SA96，将控制
信息送入TCMS微机柜，再由TCMS主机发出指令来控
制高压隔离开关对应电磁阀线圈得电进行转换来实现

的。

通过机车低压试验发现，当将SA96置于某一端受
电弓隔离位时，对应受电弓将不能升起；而当将某一

端的受电弓升起后，再将SA96置于该受电弓隔离位，
高压隔离开关在分闸隔离转换之后该受电弓方才自动

降下。这样，当机车运行中因受电弓发生故障需要将

其隔离或检修过程中进行高压隔离开关试验时，没有

降弓就进行分闸隔离操作，必将导致上述严重故障。

这说明HXD3C型机车TCMS主机逻辑控制软件存在严
重的错误，究其原因可能是HXD3C型机车继承了HXD3
型机车微机逻辑控制软件的逻辑控制方式，没有根据

高压隔离开关结构特点变化进行相应修改造成的。

3 解决措施

针对HXD3C型机车TCMS主机逻辑控制软件存在
的严重错误，结合机车的检修运用情况，应从以下两

方面来解决这一问题。

①由于微机逻辑控制软件具有方便的可编辑和刷

新修改的优越特性，而不必增减任何电器和更改机车

电线路，因此建议由中国北车集团修改HXD3C型机车
逻辑控制软件。新增任意受电弓升弓电磁阀得电时，

即使TCMS主机收到SA96隔离该受电弓的转换指令，
仍将对应高压隔离开关锁定在合闸状态，即保持高压

隔离开关合闸电磁阀线圈有电，分闸电磁阀线圈无电

状态，TCMS微机显示屏发出“噼噼”报警的同时，在故
障信息栏中显示“高压隔离开关错误操作”提示信息

等若干逻辑控制指令，直至错误解除。同时对TCMS主
机存储器重新刷新，从而从根本上解决问题。

②在当前情况下，由中国北车集团技术部门下达
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紧急通知，机车司机和检修试验人员，当机车运行中

因受电弓发生故障需要将其隔离或进行高压隔离开关

试验时，没有降弓绝对不允许转换SA96进行高压隔离

开关分闸的隔离操作，并在SA96旁边粘贴“严禁在升
弓状态下进行转换操作，否则将导致严重后果”的警

示标语。

4 结语

HXD3C型机车借鉴了很多其他电力机车的成功设
计，但在适应我国铁路运营环境的过程中，仍存在一

些不足。只有通过设计、制造、运用、检修多方面的交

流合作，才能最终将各种问题逐步解决。
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2 结语

HXD3型电力机车作为我国新型大功率机车在现代
铁路运输生产中发挥了重要作用，但同时也有一个逐

步完善发展的过程。通过各方面的共同努力，及时发

现并解决HXD3机车的惯性故障，相信在不久的将来，

机车的可靠性和稳定性将大幅提高。

参考文献：

［1］ 张曙光. H X D 3型电力机车［M］. 北京：中国铁道出版社，
2009.

［2］ 董锡明. 现代高速列车技术［M］. 北京：中国铁道出版社，
2006.

（上接第87页）

刘宏山，杨 峰：H X D3 C 型机车高压隔离开关故障分析　第 3 期


