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摘 要：分析了DF
4B
型内燃机车主电路接地故障原因及

存在问题，为降低主电路接地造成的影响提出了预防措施，实

际运行情况表明，预防措施效果明显。
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DF
4B
型内燃机车主电路接地

故障分析及预防措施

1 故障现象概述

徐州机务段DF4B型7498机车

在牵引52002次货物列车，行至阜

北二场时突然出现加载DJ（接地

保护继电器）动作，乘务员立即进

行应急处理，在将DK（接地开关）

置于接地位并逐一切除牵引电动

机仍无效情况下，置D K 于中立

位，维持进站，请求救援。

2 故障查找

2.1 故障查找过程

机车回段后，技术人员首先对主电路绝缘及配件

进行了外观检查，未发现异常；然后对绝缘电阻进行

测量，测量结果绝缘电阻符合技术要求；最后用工频

交流耐压机对牵引发电机、主整流柜及各牵引电动机

实施耐压测试，也没有出现击穿现象。在对机车进行

电气动作试验时，发现接地指示灯显示负端接地，将

DK置运转位时，机车加载DJ动作，判断为主电路与辅

助控制电路之间窜电。这与之前所测量绝缘电阻值矛

盾，致使查找工作一度陷入困境。为此，决定先处理负

端接地故障。通过查找，发现I 端燃油压力传感器2105#

线接地。更换燃油压力传感器后再次将DK置运转位，

加载后DJ不再动作，接地指示灯显示正接地。只有将

DK置中立位，接地指示灯显示不接地。由此可以肯定：

一是主辅之间存在窜电；二是接地点在LC（励磁接触

器）线圈之前的电路里。经对控制电路接线仔细排查,

发现311#线与200#线错误地接在1HKG（工况转换开

关）同一反联锁上，至此，主电路与辅助控制电路之间

窜电点找到，与之前结论相符。

2.2 故障原因简单分析

在加载情况下，如图1、图2所示， 1C-6C电空接触

器吸合，其正联锁将311#线与接地点（2105#）连通，造

成DJ动作。具体如下：地→2105#→8排→LLC负端→

1C正联锁→2C正联锁→314#→311#→200#→主电路。

3 存在的问题

①各回路绝缘电阻测量不准确，造成机车带病上

线。由图2看出，不加载时，由于311#线及其连线与控

制电路是孤立的，所以造成主电路对地（辅助控制电

路）绝缘良好的假象。

②工况转换开关上辅助联锁高、低压连接导线规格

相同，线号相近，易混淆。造成本次故障的直接原因是

作业人员作业不认真，错误将高低压导线连接在一起。

③乘务员途中处理欠妥当。在接地点很不明确的

情况下，盲目将DK置中立位，维持运行，给行车带来

安全隐患。

4 预防措施

为保证行车安全及解决存在的问题，并根据相关

文献[1-2]介绍的经验，制定了以下几项预防措施，以降

低主电路接地故障造成的影响。

①做好各电气回路绝缘电阻测量前的准备工作，

确保测量准确。

a.检查蓄电池连线857#、859#、1139#导线端子与车

体应可靠隔离（蓄电池未装车）。b.前进、后退位转换开

关处于非中立位。c.拔下接地指示灯、电压调整器和自

动过渡及各电子箱的插头，短接整流装置1ZL、2ZL、

3ZL的正负端。d.断开4ZL上179#接地端并短接到178#

上。e.1GK-6GK置故障位。f.断开信号、监控器开关、闭

合蓄电池闸刀。g.插上调速器插头。h.其余各开关、熔

断器处于接通位。

②对主、辅控电路中截面积为1.5 mm2导线接线端

子的线号用不同颜色进行标记，减少人为因素造成的

图 1 D F 4 B型内燃机车主电路

图 2   DF4B型内燃机车控制电路
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故障。

③加强日常对电器柜电气线路的检查，发现接触

磨损和绝缘老化的导线及时进行更换，避免因主电路

与辅助电路、控制电路混线间接造成主电路接地。

④途中出现主电路接地，乘务员应先初步判断机

车能不能够继续运行，禁止盲目将DK置于中立位维持

运行，以防故障扩大。

途中出现主电路接地，可作以下处理：

a.解锁DJ后，再次提手柄加载，若DJ不动作，为主

电路瞬间接地，可继续运行。b.按步骤a，若DJ再次动

作，再解锁DJ，将DK置于负端位，再提手柄加载。若DJ

不动作，为主电路低电位接地，可保持DK在负端位，维

持运行。c.按步骤b，若DJ仍动作，为主电路高电位接

地，可利用1GK-6GK判断和切除故障电机，保持DK在

负端位，维持运行。d.按步骤c，若1GK-6GK全部置于故

障位，DJ仍动作，需判断出是直流高电位接地还是交

流侧接地，即将DK置于中立位，用短接线将153#线与

211#线连接点与4ZL的178#线相连，提手柄加载，若DJ

不动作，为直流侧高电位接地，在禁止使用电阻制动

情况下，可以维持运用。e.按步骤d，若DJ动作，为交流

侧接地，在检查主整流柜没有异常情况下，大多数为

牵引发电机电枢接地，机车不应再继续运行。

5 结语

DF4B型内燃机车主电路接地故障若处理不当，不

仅造成电机等大部件破损，而且会引发电气火灾，后

果是极其严重的。只有加强日常对主电路绝缘电阻检

测、电线路检查，掌握故障应急处理方法，才能有效地

将主电路接地故障造成的影响降到最小。
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