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摘 要：为应对 2010年底多次发生HXD3型电力机车复
合冷却器通风机组电机轴承进水锈蚀异音故障，通过对该故障

现象的观察和解体轴承的检查，找出其产生故障的原因，提出

了解决措施及建议，通过试验取得了较好的效果。
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HXD3机车复合冷却器通风机

轴承进水原因及防治

1 问题的提出

唐山机务段于2010年11月份配属了HXD3型电力机
车76台，HXD3B型电力机车20台。2011年入夏进入雨季
以来，HXD3型电力机车连续发生复合冷却器通风机组
电机非负荷端轴承因雨水流入而发生轴承异音的故障

达数十起。为了减少并防止由于下雨造成HXD3型电力
机车复合冷却器通风机组电机轴承进水问题，减少

HXD3型电力机车故障，保证新型机车的运行安全，对
复合冷却器通风机组电机轴承进水原因及防治进行研

究是十分必要的。

2 原因分析

水散热器和油散热器结构上是一个整体的冷却器

（上部为水散热器，下部为油散热器），称为复合冷却

器，它们共用1台复合冷却通风机组来冷却。HXD3型电
力机车装有2台FL220型复合冷却器，其作用是为2台主
变流器的水和牵引变压器的油进行冷却，保证牵引变

压器及主变流器正常工作，使机车能够正常运用。采

用这种复合冷却器技术，减少了机车主要部件，缩短

了油、水管路，降低了流阻，提高了冷却效果。如果复

合冷却器由于自身某些故障，极易导致牵引变压器和

主变流器冷却介质温度过高，温度保护继电器动作，

微机发生报警、卸载。

FL220型复合冷却器采用性能较好的轴流式通风机
组，其中通风机型号为TZTFZ6.7，风量为65 m3/s，静压
为1 570 Pa，转速为2 930 r/min；通风机组的电动机为鼠

笼式JD160型三相异步电动机，
额定转速为2 930 r/min。通风机
组采用的滚动轴承是进口单列

深沟球轴承，为双面非接触橡

胶密封圈式。复合冷却器通风

机组电机安装在机械室内（安

装方向为轴垂直向下），冷却风

从顶盖的通风窗处进入，再进

入通风机组中，然后由通风机

通过通风道将冷却风送入复合

冷却器中进行冷却，最后排到

大气中。工作示意图如图1。
2.1 电机引出线绝缘套管两端

密封不良

H X D3复合冷却器通风机
组电机是单轴全封闭式三相感应电动机（F绝缘），装
在通风机安装筒内，低噪声轴流式叶轮安装在电动机

轴端，轴承室为内置式构造，电源线及定子引出线连

接在风筒外侧端相应的端子排上。由于电机在出厂时

电源线及定子引线绝缘套管两侧的防水密封胶没有填

堵或填堵不良即可造成电机轴承进水。

电源线及定子引出线连接在风筒外侧端子箱内相

应的端子排上，如果引出线绝缘套管两端防水密封不

良，当风机工作时引出线孔处将为吸气孔（产生负压），

将附近的空气吸入电机内部，在下雨时将雨水或潮气

吸入电机内部，沿着定子或转子聚集在电机下端轴承

内侧小盖处。

由于轴承内侧小盖与轴及下大端盖不是完全密封

的，最后雨水或潮气进入下端轴承室内导致轴承锈蚀

缺油损坏。

2.2 电机排水塞安装位置不合理

通风机组的电动机是鼠笼式 JD160型三相异步电
动机，不是防水型异步电动机，安装在机械室内，安装

方向为轴垂直向下。为了防止雨水集聚在复合冷却器

通风机组电机的下端盖处，出厂电机在下端盖处设有

一排水塞。排水塞的作用是随时将聚集在电机下端盖

的水及水雾排出到电机外，但该排水塞所处位置不是

端盖最底部，因此JD160型三相异步电动机排水塞所起
的作用不明显，使进入轴承室内、聚集轴承外小盖侧

的水及水雾不能及时排出，最后导致轴承锈蚀故障。

3 采取措施

通过以上分析造成HX D3机车复合冷却器通风机
组电机轴承进水锈蚀主要原因是电机引出线绝缘套管

两端密封不良和电机排水塞设计安装不合理。为了杜

绝复合冷却器通风机组电机轴承进水锈蚀，保证复合

冷却器的正常工作，采取了以下措施：

①对HX D3机车复合冷却器电机电源及定子绕组

图 1 复合冷却器通风
冷却系统图
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引出线绝缘套管两端进行二次涂胶密封，防止雨水、

潮气由引出线绝缘套管渗漏到通风机组下端轴承处。

②在HX D3型电力机车复合冷却器通风机组电机
下端轴承内压盖处涂密封胶进行密封，防止雨水、潮

气浸入底部轴承室。

③在HX D3型电力机车复合冷却器通风机组电机
下端最低处即轴承外侧小端盖处增设泄水缩堵，以保

证底部轴承室内无积水。

4 运用效果

自2011年7月底以来对运用的HXD3型电力机车复
合冷却器电机采取了以上技术措施，目前已完成改造

20台，效果良好，处理后的HXD3型电力机车复合冷却

器通风机组电机再没有发生轴承进水故障。

通过对复合冷却器通风机组电机下端轴承施行的

“两封一增”的技术措施，可将由于下端轴承进水故障

完全根除，保证了复合冷却器的正常运行，大幅度减

少了HX D3型电力机车牵引变压器和主变流器工作温
度超高的故障。
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